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Effective Thermal Resistance Calculations
• Above Grade Wall Assemblies

• Foundation Wall / Frost Wall

• Roof / Ceiling/ Attic

Also Pertaining To:

• Rim Joists

• Floors Over Unheated Spaces



Above Grade Walls
ALBERTA BUILDING CODE 2014 _ A‐9.36.2.4(1)



Process Overview
• Wall Analysis

• Data Collection/ Input

• Blended Calculations

• Total Effective RSI Calculation

• Required RSI Comparison



Wall Sample # 1 Wall Analysis
• Exterior Air Film

• Vinyl Siding

• Building Paper

• OSB Sheathing

• 2x6 Wood Framing 16” O.C. 
w/ R24 Batt Insulation

• Polyethylene Sheet

• Gypsum Board

• Interior Air Film



Wall Sample # 1



Data Collection / Input
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4

• Page A‐249 – A‐256  RSI Values



Wall Sample # 1
0.03

0.11

0.00

0.093



Blended Wall Calculation
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4 Page A‐244



Blended Wall Calculation
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4 Page A‐246  

Framing and Cavity Percentages

16”o.c. spacing
16 x 25.4 = 406mm 



Wall Sample # 1
0.03

0.11

0.00

0.093

2.66

0.00

0.08
0.12

3.09

17.56



Required RSI Comparison
• Alberta Building Code 2014 _ 9.36.2.6 

Page 9‐227 – Table 9.36.2.6.A 

• Above‐ground Assemblies w/out HRV



Required RSI Comparison

RSI ‐ 3.08 

RSI ‐ 3.09 

Effective Thermal Resistance  
Sample #1 Wall ‐2x6 16” o.c. R24

Prescriptive Path Compliant (Zone 7A) No HRV

Required Effective Thermal Resistance RSI of Above‐
ground Opaque Wall Assembly (Zone 7A) w/out HRV



Wall Sample # 2 Wall Analysis
• Exterior Air Film

• Vinyl Siding

• Building Paper

• Type 1 EPS

• Metal let‐in bracing

• 2x6 Wood Framing at 16” o.c. 
w/R20 Batt insulation

• Polyethylene Sheet

• Gypsum Board

• Interior Air Film



Wall Sample # 2
0.03

0.11

0.00

0.99

0.00

Exterior Air Film

Vinyl Siding

Building Paper
Type 1 EPS (1 ½”‐ 38mm)

Metal let‐in bracing

Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet
Gypsum Board

Interior Air Film

2X6 Wall (140mm x 0.0085 RSI/mm) 
16”o.c. w/ R20 Batt. Insulation. 

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐



Blended Wall Calculation
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4 Page A‐246  

Framing and Cavity Percentages

16”o.c. spacing
16 x 25.4 = 406mm 



Wall Sample # 2
0.03

0.11

0.00

0.99

0.00

2.36

Exterior Air Film

Vinyl Siding

Building Paper

Type 1 EPS

Metal let‐in bracing

Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet
Gypsum Board

Interior Air Film

2X6 Wall (140mm x 0.0085 RSI/mm) 
16”o.c. w/ R20 Batt. Insulation. 

23 77
140X0.0085 3.34

23 77
1.19 3.34

19.33 23.05

42.38

2.36

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐



• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.6(1) Page A‐265

16”o.c. spacing
16 x 25.4 = 406mm 

R20 Compressed
In a 5 ½” Cavity = R19



Wall Sample # 2
0.03

0.11

0.00

0.99

0.00

2.36

0.00
0.08

Exterior Air Film

Vinyl Siding

Building Paper

Type 1 EPS

Metal let‐in bracing

Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet
Gypsum Board

0.12Interior Air Film

2X6 Wall (140mm x 0.0085 RSI/mm) 
16”o.c. w/ R20 Batt. Insulation. 

23 77
140X0.0085 3.34

23 77
1.19 3.34

19.33 23.05

42.38

2.36

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

3.69

20.95



Required RSI Comparison

RSI ‐ 3.08 

RSI – 3.69 

Effective Thermal Resistance  Sample 
#2 Wall ‐2x6 16” o.c. R20 w/EPS

Prescriptive Path Compliant (Zone 7A) No HRV

Required Effective Thermal Resistance RSI of Above‐
ground Opaque Wall Assembly (Zone 7A) w/out HRV



Below Grade Walls
ALBERTA BUILDING CODE 2014 _ A‐9.36.2.4(1)



0.00

0.08

1.78

Exterior Dampproofing

Concrete Wall (8”)

Taped XPS Type 3 (2”)
Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet

Gypsum Board

Interior Air Film

2X4 Wall (89mm x 0.0085 RSI/mm) 24”o.c. 
w/ R12 Batt. Insulation. 

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

Wall Sample # 3

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐



Blended Wall Calculation
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4 Page A‐246  

Framing and Cavity Percentages

24”o.c. spacing
24 x 25.4 = 610mm 



0.00

0.08

1.78

1.71

Exterior Dampproofing

Concrete Wall (8”)

Taped XPS Type 3 (2”)
Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet

Gypsum Board

Interior Air Film

2X4 Wall (89mm x 0.0085 RSI/mm) 24”o.c. 
w/ R12 Batt. Insulation. 

13 87
89X0.0085 2.11

13 87
0.7565 2.11

17.18 41.23

58.42

1.71

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

Wall Sample # 3

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐



• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.8(1) Page A‐270

24”o.c. spacing
24 x 25.4 = 610mm 



0.00

0.08

1.78

1.71

Exterior Dampproofing

Concrete Wall (8”)

Taped XPS Type 3 (2”)
Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet

Gypsum Board

Interior Air Film

2X4 Wall (89mm x 0.0085 RSI/mm) 24”o.c. 
w/ R12 Batt. Insulation. 

13 87
89X0.0085 2.11

13 87
0.7565 2.11

17.18 41.23

58.42

1.71

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

Wall Sample # 3

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

0.00

0.08

0.12

3.77

21.41



Required RSI Comparison
• Alberta Building Code 2014 _ 9.36.2.6 

Page 9‐230 – Table 9.36.2.8.A 

• Below Grade Assemblies w/out HRV



Required RSI Comparison

RSI ‐ 3.46 

RSI – 3.77 

Effective Thermal Resistance  Sample 
#3 Wall – 2x4 24” o.c. R12 w/XPS 

Prescriptive Path Compliant (Zone 7A) No HRV

Required Effective Thermal Resistance RSI of Below‐
Grade Wall Assembly (Zone 7A) w/out HRV



Roof / Ceiling/ Attic
ALBERTA BUILDING CODE 2014 _ A‐9.36.2.4(1)



0.03

8.58

Exterior Air Film

13 ½” Cellulose (343mm X 0.025) 

Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet

Gypsum Board

Interior Air Film

2X4 Bottom Chord(89mmx0.0085 RSI/mm) 24”o.c.
Cellulose Insulation(89mm x 0.025 RSI/mm)

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

Roof/Ceiling
Sample # 4

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

24” o.c. Trusses 
Flat Ceiling 

2x4 Bottom Chord

Total of 17” Blow‐in
Cellulose Insulation.



Blended Wall Calculation
• Alberta Building Code 2014 _ A.9.36.2.4 Page A‐246  

Framing and Cavity Percentages

24”o.c. spacing
24 x 25.4 = 610mm 



0.03

8.58

Exterior Air Film

13 ½” Cellulose (343mm X 0.025) 

Blended RSI Calculation

Polyethylene Sheet

Gypsum Board

Interior Air Film

2X4 Bottom Chord(89mmx0.0085 RSI/mm) 24”o.c.
Cellulose Insulation(89mm x 0.025 RSI/mm)

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

Roof/Ceiling
Sample # 4

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

‐‐‐‐‐‐‐

24” o.c. Trusses 
Flat Ceiling 

2x4 Bottom Chord

Total of 17” Blow‐in
Cellulose Insulation.

1.96

7 93
89X0.0085 89X0.025

7 93
0.7565 2.225

9.25 41.80

51.05

1.96

0.00

0.08

0.11

10.76

61.12



Required RSI Comparison
• Alberta Building Code 2014 _ 9.36.2.6 

Page 9‐227 – Table 9.36.2.6.A 

• Above‐ground Assemblies w/out HRV



Required RSI Comparison

RSI – 10.43 

RSI – 10.76 

Effective Thermal Resistance Sample #4 
24”o.c. Trusses w/ 17” Blow‐in Cellulose

Prescriptive Path Compliant (Zone 7A) No HRV

Required Effective Thermal Resistance RSI of 
Ceilings Below Attics (Zone 7A) w/out HRV



Links & Other Info.



Links and other information.
• COPY OF ALBERTA BUILDING CODE IS ESSENTIAL.

• Purchase at _ http://www.nrc‐cnrc.gc.ca

• CHBA Website ‐ http://www.chbaalberta.ca/alberta‐codes

• CHBA Illustrated Guide for 9.36 and Zone Map 
http://www.chbaalberta.ca/alberta‐codes

• Canadian Wood Council Wall Calculator 
http://cwc.ca/resources/wall‐thermal‐design/
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Any questions?
Monte Heyn : 780‐978‐1316


